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A.U. : 2022-2023

UNIVERSITE DE GABES Section : GEA1

Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabeés

| Feuille d’exercices N°1

Exercice 1: _ . .
i . tions : Yy € D(R)
a) Les fonctions suivantes sont-elles des distribu ) ( _

1.<T,p>=p(0) 2.<T,p>=a, a€cC 3.<T,sp>=/_ ¢(z) cos(z)dz

b) Montrer que supp(v’) C supp(v) pour v € D(R) . Conclure

\/Exercice 2%

1. Montrer que f(z) = In|z| est localement itégrable sur R

&

2. Montrer que )
:rln |z| = ’Up(;)

3. En calculant de deux maniére differentes la dérivée de la distribution :L'T,nll) ,/rnontrer que

zup( %) =T,.
(/ Exercice 3: Déterminer les limites dans D’ (R) des suite (Ty,), de distributions Suivantes :
1. T, = n(51/n = 5-1/n) 2. T, =n? (51/n i i = 250) 3. Tn = Tyin(ny)
\/ Exercice 4:

1. Montrer au sens des distributi ns que 'on a les dérivées suivantes :
( Ty = J(I)} TII:;I = 26(x) T:,Il = 2sign(z)
£ pour z # 0 et sign(0) = 0.

ou H est la fonction de Heaviside, 4 la distribution de Dirac et sign(r) 2]

2. (a) Simplifier les expressions suivantes dans D’ (R) :
i) 2% (z) = 26(z) ii) 230" (z) = 0
(b) Si 6™ désigne la dérivée nieme de 4, montrer le résultat suivant
26 (z) = (=1)"n!6(z) pour n entier >0.

Indication: On pourra montrer la, relation par récurrence.

\/ Exercice 5: On considére 1a fonction définie sur R par

cos(r) si £<0

fl@)=¢ z .si 0<2<1
2r si 1<z
et soit T’ I'application définie syr D(R) par :
+oo
<Tf,p>= f(@)p(z)dz  pour tout v € D(R)

1. Montrer que Ty définit une distribution sur R
2. Calculer la dérivée de T ( notée T})

3. Calculer la dérivée seconde de Ts ( notée T}')
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